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Technologia sygnalizaciji

Bezpieczenstwo staje sie widoczne.
Dzieki systemowi 3D-Coverage firmy
Ptannenberg.

Optymalny dobor sygnalizatorow. Dla planistow, projektantow,
kierownikow projektu i pethomocnikow ds. bezpieczenstwa.
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Spis tresci

Bezpieczenstwo
pod kontrolg.

Pomagamy wdrazac bezpieczne systemy
sygnalizacyjne w sposob prosty i efektywny
ekonomicznie. Za pomoca systemu
Pfannenberg 3D-Coverage — narzedzia do
wizualizacji i porownywania skutecznosci
dziatania sygnalizatorow w przestrzeni.

Czym jest system 3D-Coverage?
Nowy wymiar
bezpiecznego planowania.

Komu potrzebny jest system 3D-Coverage?
Idealne narzedzie dla planistow,
projektantow, kierownikow projektu
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Skutecznosc¢ akustyczna

W przestrzeni.
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Czym jest system 3D-Coverage?

Nowy wymiar
bezpiecznego
planowania.

Pfannenberg 3D-Coverage to narzedzie
czynigce planowanie i projektowanie
systemow sygnalizacyjnych prostszym i
bardziej bezpiecznym. Przenosi ono
uwage uzytkownika z nominalnej mocy
wyjsciowej urzadzenia na efekt faktycznie

uzyskany w przestrzeni.

Pfannenberg wizualizuje
rzeczywistg skutecznosc
sygnalizatorow.

Informacje zwyczajowo podawane
w specyfikacjach nic nie moéwig o
uzyskanej skutecznosci urzadzenia
w przestrzeni. Dzigki systemowi
3D-Coverage osoby odpowiedzialne
za planowanie i bezpieczeristwo po
raz pierwszy otrzymujg informacje o
rzeczywistym zasiegu
sygnalizatoréw.

Liczy sie widocznosc i
styszalnosc.

Cechg wyrdzniajgca narzedzia
3D-Coverage jest uwzglednianie
takich czynnikéw jak poziom
zaktocen i natezenie istniejacego
oswietlenia. W ten sposoéb
zastosowanie systemu
3D-Coverage czyni postrzegalnosc
sygnatu podstawowym warunkiem
skutecznej sygnalizaciji.

3D-Coverage opisuje
maksymalng wielkosé
pomieszczenia (AxBxC).

Dla sygnalizatorow

akustycznych

e Przy zastosowaniu sygnalizacii
tonu wg DIN

* Przy wymaganym cisnieniu
akustycznym na poziomie 80, 85 i

90 dB(A)

Dla sygnalizatorow
optycznych

¢ Dla urzgdzen kategorii O
e \W trybach Informacja, Ostrzezenie
i Alarm (wg EN 54-23 natezenie

Swiatta min. 0,4 | Im/m?)

Sygnalizator optyczno-akustyczny PA X 20-15 120 dB(A), 15 J.

ldentyfikacja roznic.

System 3D-Coverage wizualizuje
réznice zasiegu poszczegodlinych
urzadzen, ktdre w przesztosci
zauwazano zbyt pézno. Jedng z
przyczyn stosowania zbyt stabych
rozwigzan jest np. zatozenie, ze
nadajniki akustyczne tej samej mocy
w identyczny sposob dystrybuujg
dzwiek w przestrzeni. Widoczny
obok wykres prezentuje rzeczywiste
réznice skutecznosci urzadzen.

Skad przewaga firmy
Pfannenberg.

Z powodu swojej konstrukgciji
wiekszos¢ nadajnikow akustycznych
emituje dzwiek stosunkowo
poprawnie w przod, ale w
niewystarczajgcym stopniu w dot i
na boki. Natomiast sygnalizatory
akustyczne firmy Pfannenberg
posiadajg zoptymalizowany wylot
zapewniajgcy dystrybucje



PA X 20-15

OPTYCZNIE AKUSTYCZNIE

Charakterystyka wydajnosci w 3 wymiarach, obszar skutecznej
sygnalizacji tonu wg DIN przy wymaganym cisnieniu akustycznym

na poziomie 80, 85 i 90 dB(A) oraz w trybach Informacja,
Ostrzezenie i Alarm (EN 54-23) w systemie 3D-Coverage dla

klosza bezbarwnego.

Sygnalizator typu A, wymagany poziom
cisnienia akustycznego 75 dB(A), ton
wg DIN. Powierzchnia wyréwnana:
szeroko$¢ 25,6 m / dtugos¢ 26,5 m /
powierzchnia 678,7 m?

—— Faktycznie pokryty obszar sygnalizacji

85 dB(A)

90 dB(A)

Ostrzezenie

Alarm

98 x 86 x 86 m
55 x 48 x 48 m
31 x27 x27 m

126 X 99 x 68 m
56 x 44 x 30 m
28x22x15m

Wykres ten porownuje trojwymiarowy zasieg
konkretnego sygnalizatora firmy Pfannenberg z

innymi naszymi sygnalizatorami.
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Sygnalizator typu B, wymagany poziom
cisnienia akustycznego 75 dB(A), ton
wg DIN. Powierzchnia wyréwnana:
szeroko$¢ 6,4 m / dtugo$¢ 7,5 m /
powierzchnia 48 m?

— Uzyteczny dla planistéw obszar sygnalizacji

Poréwnanie dwdch znanych na rynku sygnalizatorow o tej samej klasie mocy,

tonie wg DIN i identycznym poziomie zaktéceni. Powierzchnie oznaczone kolorem

niebieskim wskazujg wyrazne roznice faktycznego zasiegu sygnatu.

przestrzenng fal dzwiekowych na
duzej powierzchni.

Sposob na optymalny
dobor urzadzen.

System 3D-Coverage dostarcza
waznych wskazéwek dotyczgcych
zasiegu przestrzennego sygnatu z
uwzglednieniem standardowych
zaktocen. Oprogramowanie
Pfannenberg Sizing Software (PSS)
wylicza konkretne wartosci
utatwiajace dobdr

sygnalizatoréw o odpowiedniej
mocy. To bezpftatne i dostepne
online narzedzie planistyczne
uwzglednia konkretne warunki
otoczenia oraz kompetentnie
sugeruje dobdér odpowiednich
sygnalizatoréw i ich rozmieszczenie.
Wiecej informacji na stronie www.
pfannenberg.com/pl/wsparcie/
oprogramowanie-obliczeniowe-pss/



Komu potrzebny jest system

3D-Coverage?

|dealne narzedzie dla
planistow, projektantow,
kierownikow projektu |
petnomocnikow ds.

bezpieczenstwa.

Planowanie systemow sygnalizacyjnych
czesto stanowi problem dla osob
odpowiedzialnych. Muszg one bowiem
uwzgledni¢ warunki otoczenia, spetic

fabrycznych

wymagania i wytyczne oraz znalez¢

rozwigzania pewnie i efektywnie chronigce
ludzi i urzgdzenia. System 3D-Coverage

wskazuje droge.

Pfannenberg wie, czego
potrzebujg profesjonalisci.

Jako wiodgcy producent systemow
sygnalizacyjnych Pfannenberg
utrzymuije bliskie kontakty z osobami
odpowiedzialnymi za projektowanie
i bezpieczenstwo. Znamy ich
potrzeby. Wiemy, ze oczekuja
bezpiecznych systemodw. Jednak ani
przyblizone wartosci doswiadczalne
ani standardowe informacje
produktowe nie sa wystarczajace,
poniewaz prowadzg do btednego

doboru parametréow sprzetu.

Konieczne sg konkretne dane
obszaru, ktéry ma by¢ objety
sygnalizacja. Takze dane
dotyczgce warunkdw otoczenia
oraz rzeczywistej skutecznosci
sygnalizatoréw. 3D-Coverage to
narzedzie utatwiajace planowanie
i projektowanie. Uzyteczne dla
wszystkich rodzajow alarmow i w
kazdym obszarze.

Zadanie: Sygnalizacja pozarowa w warsztatach i liniach

Paleta certyfikowanych
sygnalizatorow jest bogata. Rzut oka

na 3D-Coverage daje mi wiedze o
ich skutecznosci w przestrzeni.

Sygnalizacja pozarowa.

Rozwigzania w obszarze
sygnalizacji pozarowej sg
stosowane m.in. w halach
produkcyjnych, urzadzeniach
fabrycznych i warsztatach, centrach
logistycznych oraz w obiektach
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publicznych i biznesowych.

Aby jeszcze bardziej utatwic
planowanie takich obiektdw, system
3D-Coverage bedzie umozliwiat
dostep do danych BIM (Building
Information Modelling).




Zadanie: Sygnalizowanie zagrozen gazowych i bezpieczerstwo

pracy

Dopiero dzieki 3D-Coverage

Zadanie:

Bezpieczenstwo maszyn i instrumentdw w zaktadach

produkcyjnych

moge stwierdzi¢, czy koledzy na
stanowiskach pracy sa naprawde

bezpieczni.

Ostrzeganie przed gazem

| bezpieczenstwo pracy.

Koniecznos$¢ ostrzegania przed
trujgcymi lub wybuchowymi
gazami stanowi istotne wyzwanie
dla wydajnosci sygnalizatordéw.
Rozwigzania kategorii EX sa
stosowane m.in. w miejscach
zagrozonych wyciekami tlenku
wegla, benzyny i metanu.

System 3D-Coverage znacznie

utatwia spetnienie wymagan
bezpieczenstwa maszyn przy

okreslonym poziomie zaktocen.

Zakres sygnalizacji w obszarze
bezpieczenstwa pracy siega od
sygnatéw ewakuacyjnych, przez
maszynowe, az po sygnaty
ostrzegawcze dla pojazddw,
tasmociggow, automatycznych
bram zwijanych oraz urzadzen
kontrolno-pomiarowych. Hatas
oraz noszone ochronniki stuchu
wptywaja tutaj na skutecznosc¢
sygnalizaciji.

Bezpieczenstwo maszyn.

Wymagane sg systemy sygnalizacyjne
informujgce o ryzykach wystepuija-
cych podczas eksploatacji maszyn, w
szczegdlnosci rozruchu i wygaszania,
0 zagrozeniach wynikajgcych z promie-
niowania, temperatury i szybko obraca-
jacych sie czesci, o mozliwosci zgnie-
cenia czy uciecia np. konczyn oraz o
innych niebezpiecznych sytuacjach.




Przykiad praktyczny 1

Skutecznosc
akustyczna w
przestrzeni.
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Styszalnosc¢ sygnalizatorow akustycznych
jest ograniczana przez wiele czynnikow.

Szczegolne znaczenie ma poziom zakiocen
w danym miejscu. 3D-Coverage wskazuje

przyczyne.

Zaktocenia jako czynnik
ryzyka.

Styszalnos¢ nadajnikow
akustycznych jest zalezna od ich
konstrukciji i technologii generaciji
sygnatu, ale takze w duzym stopniu
od konkretnego pomieszczenia

i istniejacego tam poziomu
zaktécen / hatasu. W takiej sytuacii
projektowanie systemu musi sie
opiera¢ na dokftadnych wartosciach
akustycznych.

Pfannenberg
PA 1100 dB(A)
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Na rysunkach obok pokazano
wielkos¢ obszaru objetego
sygnalizacjg przez sygnalizator
akustyczny o nominalnej mocy
100 dB(A) przy dwdch poziomach
zaktécen réznigeych sie miedzy
soba tylko o 10 dB(A). Prezentacja
pokazuje sygnalizacje przy
zaktéceniach na poziomie 75 dB(A)
oraz 85 dB(A).

ZAKLOCENIA

Wartosci uzyskane z systemu
3D-Coverage dowodzg, ze wielkos¢
obszaru skutecznego alarmu
znacznie spada przy wzroscie
poziomu zaktécen. Jezeli planista
zastosuje zbyt niskie wartosci, to

w konsekwencji oznacza to wzrost
zagrozenia dla oséb znajdujgcych
sie w tej przestrzeni.

Pfannen berg

3D

COVERAGE

21.025 m3
3.584 m®

113 m®




Poziom zaktocen
akustycznych:
75 dB(A)

Wptyw zaktdcen akustycznych o wartosci 75 dB(A)
na zasieg nadajnika akustycznego o mocy 100 dB(A),
obraz znacznie uproszczony

Poziom zaktdcen
akustycznych:

85 dB(A)

Wptyw zaktdcen akustycznych o warto$ci 85 dB(A)
na zasieg nadajnika akustycznego o mocy 100 dB(A),
obraz znacznie uproszczony

Ten przyktad pokazuje wptyw dwdch roznych poziomow zaktocen
akustycznych na zasieg sygnalizatora akustycznego o mocy 100 dB(A).



Przykiad praktyczny 2

Skutecznos¢ optyczna

W-przestrzeni.

Technologie generowania swiatta majg
znaczny wptyw na zasieg i postrzeganie
sygnatow optycznych: System' 3D-Coverage

wskazuje roznice.

Alarmujacy przyktad.

W technice sygnalizacyjnej uzywane
sg gtéwnie kolory: czerwony,
pomaranczowy, zotty, zielony,
niebieski i bezbarwny. Spektrum
zastosowan obejmuije:

1. Alarmowanie.

2. Ostrzeganie z wysokim
priorytetem.

3. Ostrzeganie z niskim priorytetem.

4. Informowanie.

W obszarach ,Alarmowanie® i
,Ostrzeganie” sygnaty swietine
muszg by¢ wtasciwie rozpoznawane
we wszelkich okolicznosciach.
Przewage majg tutaj sygnalizatory o
maksymalnie duzym zasiegu.

W tym przykfadzie wybrano
kolor ,bezbarwny” z powodu
jego najlepszej postrzegalnosci i
doskonatej poréwnywalnosci.

Xenon vs. LED.

Roznice miedzy technologiami
generowania $wiatta wskazuje
poréwnanie lampy ksenonowe;j

z ledowag lampag btyskowg o tym
samym poborze pradu. Oprocz
parametrow technicznych waznag
role odgrywajg takie czynniki jak
emisja i widocznos¢ swiatta.

Wyrazny zwyciezca:
Xenon.

Wartosci uzyskane w 3D-Coverage
potwierdzajg wiekszy zasieg i
lepsza postrzegalnos¢ technologii

LAMPA KOLOR |(PRZESTRZEN
BLYSKOWA POKRYWY

PYRA M

ksenonowej. Powdd: ksenonowa
lampa btyskowa emituje niezwykle
krotki, ale bardzo intensywny impuls
Swietlny o wartosci szczytowej
ponad 100 000 cd. Impuls ledowej
lampy btyskowej jest dtuzszy, ale
osigga wartos¢ tylko na poziomie
400 cd.

Ponadto, jako $wiatto punktowe,
ksenonowa lampa btyskowa emituje
sygnat swietlny we wszystkich
kierunkach rownomiernie, podczas
gdy lampa ledowa czyni to jedynie z
pewnym przyblizeniem.

ALARMOWANIE

COVERAGE

147 m?
4.140 m?




Technologia:

LED

Obszar zasiegu ledowej bezbarwnej lampy btyskowej,
pobor pradu rowny ksenonowej,
obraz znacznie uproszczony

Technologia:
Xenon

Obszar zasiegu ksenonowej bezbarwnej lampy
btyskowej, pobér pradu réwny ledowej,
obraz znacznie uproszczony

Wptyw technologii generowana swiatta na wielkosS¢ obszaru skutecz-
nej sygnalizacji. Przykfad prezentuje pordwnanie ksenonowej lampy
btyskowej z ledowag lampa btyskowg o takim samym poborze pradu.

1



Bezpieczenstwo projektowania

Gwarancja optymalnego
doboru urzadzen.

Na kazdym etapie procesu istnieje
zagrozenie popetnienia btedu w projekcie.
Poczawszy od nieskonkretyzowanych

Definiowanie
wymagan.

Uwzgledni
warunkow

wymagan i nieznanych warunkdéw otoczenia,

a skonczywszy na niedostatecznych danych
dotyczgcych rzeczywistych osiggdéw danego
wyrobu. System 3D-Coverage pomaga
unikngC btedow i opracowac optymalne

rozwigzanie.

1. Wymagania.

Istnieje caty szereg norm
wptywajacych na projektowanie
systemow sygnalizacyjnych.
Czesto jednak wptyw ten jest tylko
powierzchowny.

Na przyktad przepisy Dyrektywy
Maszynowej UE wymagajg od
producentéw maszyn jedynie
stosowania odpowiednich
Srodkdéw minimalizujacych ryzyka
podczas eksploatacji maszyny.
Brak tam jednak konkretnych
wymagan dotyczacych wydajnosci
sygnalizatorow. W tej sytuaciji to
producenci sg odpowiedzialni

za zastosowanie sygnalizatoréw
0 odpowiednio duzym zasiegu

i sygnatéw o odpowiednigj
postrzegalnosci. System
3D-Coverage prezentuje obszar
zasiegu kazdego sygnalizatora

i pomaga znalez¢ optymalne

rozwigzanie.

W obszarze sygnalizacji pozarowej
pojawiajg sie juz konkretne
wymagania dotyczace wydajnosci
sygnalizatoréw. Takie przepisy

jak np. norma EN 54-23 zgdaja
ponadto analizy obszaru objetego
sygnalizacjg — takze, aby nie
dopusci¢ do wybrania urzgdzen

o zbyt matych mocach. Projekty
oparte na wartosciach systemu
3D-Coverage chronig przed
btednym wymiarowaniem przez
wyliczenie optymalne;j liczby
sygnalizatoréw.

2. Warunki otoczenia.

W obszarze sygnalizacji pozarowe;
i gazowej, w bezpieczenstwie
maszyn i BHP: Projektowanie
systemu sygnalizacyjnego wymaga
analizy otoczenia i zagrozen
istniejgcych lokalnie.

Gdzie przebywaja ludzie? Na jakie

Pfannenberg

3D

COVERAGE

czynniki i ryzyka sg narazeni? Czym
szczegdlnym wyrdznia sie dany
obiekt? Znalezienie odpowiedzi na
te pytania jest konieczne, poniewaz
sygnaty alarmowe docelowego
systemu musza by¢ dostrzezone
przez ludzi znajdujgcych sie w
danym miejscu.

Czesto jednak nie ma jasnosci co
do warunkéw otoczenia istniejgcych
W miejscu montazu. Jezel
projektant zatozy zbyt niski poziom
zaktécen, to z koniecznosci dzwieki
sygnalizatoréw nie bedg styszalne w
ogodle lub tylko w niewystarczajgcym
stopniu.

System 3D-Coverage pomaga
uwzgledni¢ warunki otoczenia
od samego poczatku procesu
projektowania. Wiecej informaciji
na ten temat zawiera przyktad
praktyczny na str. 8.
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otoczenia:

Pfannenberg
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Sprawdzenie informacji

3. Informacje o produkcie.

Informacje podawane w specyfika-
cjach czesto skutkujg tym, ze plani-
sta przyjmuje nierzeczywiste osiggi
produktu. Wartosci szczegdtowe,
np. dotyczace charakterystyki emisji
przy okreslonych poziomach cisnie-
nia akustycznego, sa wyznaczane
w toku dopuszczania urzadzenia do
uzytku i dlatego nalezy je uzyskac
od jego producenta.

Firma Pfannenberg oferuje w sys-
temie 3D-Coverage transparentne
i konkretne informacje dotyczace
skutecznosci sygnalizacji w prze-
strzeni — i to z uwzglednieniem
konkretnych warunkéw otoczenia.
W ten sposdb sygnaty akustyczne

i optyczne bedg dobrze odbierane.
Wptyw technologii generowania
Swiatta na skutecznos¢ sygnalizato-
ra przedstawia praktyczny przyktad
zastosowania metody 3D-Coverage

o produktach.

na stronie 10.

4. Optymalny dobor
urzgdzen.

Jezeli na etapie planowania

i projektowania systemu
sygnalizacyjnego nie zostang
uwzglednione warunki panujgce
w danym miegjscu, takie jak
poziom zaktécen oraz rzeczywista

skutecznos¢ danego sygnalizatora,

to dobdr urzadzen bedzie
nieuchronnie nietrafny. Takie btedy
sg niebezpieczne i kryjg takze
ryzyka ekonomiczne.

Mozliwymi skutkami wybrania
zbyt stabych sygnalizatorow —
oprécz zagrozenia dla ludzi i
maszyn — moze by¢ odmowa
odbioru instalacji, dodatkowe
koszty ponownego projektowania
oraz koszty dozbrojenia

Zapew,
dobor

mainego

systemu, ktére najczesciej musi
by¢ prowadzone pod duzym
naciskiem. Istotne jest takze, iz

w razie wypadku, dostepnosc¢
maszyn zostanie znaczgco
ograniczona. Zaprojektowanie

zbyt duzego systemu jest
najczesciej skutkiem zainstalowania
zbyt wielu sygnalizatoréow w
obawie przed nieotrzymaniem
odbioru. Projektanci i firmy
instalacyjne ponosza tutaj ryzyko
odpowiedzialnosci cywilne;.

Maja oni obowigzek fachowego
doradzenia klientom; w razie
koniecznosci poprawy instalacii
zleceniodawca moze domagac

sie od nich zwrotu dodatkowo
poniesionych z tego tytutu kosztéw.

W tym kontekscie nasz system
oferuje niezbedne bezpieczenstwo
na etapie projektowania oraz gwa-
rancje maksymalnie skutecznego i
efektywnego ekonomicznie wyniku.




3D-Coverage

Zalety w skrocie. . _ “1@

Nasz system oferuje transparentnosS¢ w e ———— T
obszarze, w ktérym btedne zatozenia i - ] | |
niejasnosé co do mocy urzadzen moga ' T T~ E —
prowadzi¢ do niebezpiecznych
konsekwencji. Dostarczajgc konkretne
dane system 3D-Coverage zapewnia
bezpieczenstwo wszystkim osobom
realizujgcym sygnalizacje i wszystkim
pracujgcym w danym obszarze.

Wiedza o zasiegu
skutecznej sygnalizacji.

System 3D-Coverage
koncentruje sie na
postrzegalnosci sygnatu w
przestrzeni. Uwzglednia np.
zakiocenia akustyczne i dzieki

temu poprawnie wskazuje
obszar skutecznej sygnalizacii.

Pfannenberg

Ochrona przed btednym
doborem urzadzen.
System 3D-Coverage umozliwia
porownanie rzeczywistej

skutecznosci sygnalizatorow w

przestrzeni oraz instalowanie
V E R A odpowiednich urzadzen i we
wiasciwej ilosci.
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Petna kontrola nad budzetem i
ramami czasowymi.

Rozwigzania oparte o

system 3D-Coverage oferujg
maksymalng efektywnosc¢ przy
danej cenie za metr szescienny
przestrzeni chronionej. Unikniecie
btednego doboru sygnalizatorow
umozliwia ptynne prowadzenie
uruchomien.

Wiasciwe rozwigzanie dla
Twoich potrzeb.

Dostarczajgc konkretne
informacje o wielkosci obszaru
objetego sygnalizacjg system
3D-Coverage oferuje maksymalne
bezpieczenstwo w doborze
typow i liczby sygnalizatoréw
optycznych i akustycznych.

Bezpieczenstwo ludzi,
maszyn i Srodowiska.

System 3D-Coverage utatwia
planowanie i projektowanie
bezpiecznych, zgodnych z
normami i wyrézniajgcych sie
efektywnoscia i skutecznoscig
urzadzen sygnalizacyjnych.

Ochrona przed poprawkami/
dozbrojeniami systemu.

System 3D-Coverage umozliwia
optymalny dobdr urzgdzen i chroni
przed ewentualnymi poprawkami.
Dotyczy to zarbwno mocy
sygnalizatordw jak i ich liczby,
montazu i okablowania.




Oddziaty grupy
Pfannenberg.

Pfannenberg Europe GmbH
Werner-Witt-StraBe 1

21035 Hamburg

Germany

Telefon: +49 40 73412 156
Faks: +49 40 73412 101
e-mail: info@pfannenberg.com
Web: www.pfannenberg.com

Pfannenberg France, Rueil-Malmaison
Telefon: +33 1 4708 4747
e-mail: info@pfannenberg.fr

Pfannenberg United Kingdom, Rotherham
Telefon: +44 1709 36 4844
e-mail: info@pfannenberg.co.uk

Pfannenberg ltaly, Fidenza (PR)
Telefon: +39 0524 516 711
e-mail: info@pfannenberg.it

Pfannenberg USA, Lancaster
Telefon: +1 716 685 6866
e-mail: info@pfannenbergusa.com

Pfannenberg Russia, St. Petersburg
Telefon: +7 812 612 8106
e-mail: info@pfannenberg.ru

Pfannenberg Singapore, Singapore
Telefon: +65 6293 9040
e-mail: info@pfannenberg.com.sg

Pfannenberg China, Suzhou
Telefon: +86 512 6287 1078
e-mail: info@pfannenberg.cn

Pfannenberg Brazil, Indaiatuba
Telefon: +55 19 3935 7187
e-mail: info@pfannenberg.com.br

Dostawy odbywaja sie na podstawie ogdlnych warunkéw i ustug ZVEI
(stowarzyszenia niemieckich producentéw dziatajgcych w branzy elektrycznej
i elektronicznej). Prawa do zmian technicznych i btedéw druku zastrzezone.
Wydrukowano na papierze z bielonej bezchlorowo celulozy.

Pfannenberg

ELEKTROTECHNIKA DLA PRZEMYSEU




