
Bezpieczny przebieg procesów i  
minimalizacja ryzyka w eksploatacji urządzeń i maszyn

Syreny oraz lampy błyskowe zapewniające bezpieczeństwo

— 
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Bezpieczeństwo  
funkcjonalne 
IEC 61508 | 
IEC 61511 (SIL)

Od 1 czerwca 2015 r. europejska Dyrektywa Seveso III została wdrożona do prawa krajowego. W Niemczech 
odbyło się to w ramach nowelizacji Rozporządzenia o postępowaniu w sytuacjach awaryjnych (12. BImSchV 
Rozporządzenie o ochronie przed Imisjami). W nowym Rozporządzeniu o postępowaniu w sytuacjach awaryjnych  
jeszcze większe znaczenie będzie przypisane przeglądom i nadzorom urzędowym.

Do podstawowych obowiązków należy podejmowanie środków ostrożności w celu zapobiegania sytuacjom awaryj-
nym oraz ograniczenie ich potencjalnych konsekwencji. Prócz tego jednym z głównych obowiązków jest wyposażenie 
obszaru eksploatacji w wystarczające urządzenia ostrzegawcze, alarmowe i zabezpieczające. Pfannenberg od wielu 
lat oferuje technologię sygnalizacyjną zgodną z normami SIL/PL, przeznaczoną do ciężkich warunków przemysło-
wych. Sygnalizatory akustyczne i lampy błyskowe wyposażone we wskaźniki techniki bezpieczeństwa pracy można 
bez problemu ująć w koncepcji bezpieczeństwa maszyn i urządzeń.

W3 W2 W1

- - -

SIL 1 - -

SIL 1 SIL 1 -

SIL 2 SIL 1 SIL 1

SIL 3 SIL 2 SIL 1

SIL 3 SIL 3 SIL 2

SIL 4 SIL 3 SIL 3

- SIL 4 SIL 3

S1

S2

S3

S4

A1

A2

A1

A2

G1

G2

G1

G2Start

PLT - same urządzenia  
zabezpieczające nie są wystarczające

S = Rozmiar szkody
S1	 lekkie obrażenia osoby
S2	 ciężkie lub nieodwracalne obra- 
       żenia jednej lub większej liczby 
       osób lub śmierć jednej osoby
S3	 śmierć kilku osób
S4	 katastrofalne skutki oraz 
       śmierć większej liczby osób

A = Prawdopobieństwo  
      ekspozycji na zagrożenie
A1	 rzadkie do częstego
A2	 częste do stałego

G = Ochrona przed zagrożeniem
G1	 możliwe w pewnych warunkach
G2	 prawie niemożliwe

W = Prawdopodobieństwo  
        wystąpienia
W1	 bardzo małe
W2	 małe
W3	 relatywnie duże

GRAF RYZYKA ZGODNIE Z NORMĄ IEC 61508

Bezpieczeństwo  
funkcjonalne 
EN ISO 13849-1 (PL)

Od 1 stycznia 2010 r. obowiązuje Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE. Została podpisana już 17 maja 2006 r. a 9 
czerwca 2006 r. została opublikowana w  Dzienniku Urzędowym Unii Europejskiej (Dz. U. L 157). Wraz z wprowadze-
niem Dyrektywy Maszynowej zaczęły obowiązywać dwie normy bezpieczeństwa. Są to: norma DIN EN ISO 13849-1, 
która zastępuje normę DIN EN 954-1 z wcześniejszej Dyrektywy Maszynowej 98/37/WE oraz norma DIN EN 62061.

Normy bezpieczeństwa mają na celu zredukowanie ryzyka w eksploatowaniu maszyn. Dlatego zwiększono wymogi 
obowiązujące przedsiębiorstwa w sektorze budowy maszyn i urządzeń przy certyfikowaniu produktów. Określając bez-
pieczeństwo komponentów bierze się pod uwagę m.in. analizy prawdopodobieństwa. W celu utrzymania na możliwie 
jak najniższym poziomie istniejącego ryzyka maszyny lub urządzenia, konieczne są elementy alarmowania zapewniające 
wysoki poziom bezpieczeństwa funkcji, informujące o zagrożeniach dzięki optycznym lub akustycznym sygnałom ostrze-
gawczym.

Określenie wymaganego poziomu zapewnienia bezpieczeństwa (PLr)

PARAMETRY RYZYKA
}	S – wielkość obrażenia
	 S1 = lekkie obrażenie (z reguły odwracalne)
	 S2 = ciężkie obrażenie łącznie ze śmiercią (z reguły nieodwracalne)

}	F – częstotliwość i/lub czas trwania ekspozycji na zagrożenie
	 F1 = rzadko do często i/lub krótki czas trwania
	 F2 = często do stale i/lub długi czas trwania

}	P – możliwości uniknięcia zagrożenia
	 P1 = możliwe w pewnych warunkach
	 P2 = prawie niemożliwe

SZACOWANIE RYZYKA

Wykrywanie

CZUJNIK

Alarmowanie

LOGIKA APARATY

Ocena

SYSTEM TECHNIKI BEZPIECZEŃSTWA SIS 
(SAFETY LOOP)

Graf ryzyka to nie tylko ważny element klasyfikacji 
urządzenia, pokazuje również, jak skomplikowana jest 
praca związana z przygotowywaniem się do realizacji 
projektów.

SYRENY
SERIA DS

LAMPY BŁYSKOWE
SERIA Quadro

LAMPA WIDOCZNA Z KAŻDEGO KIERUNKU
SERIA PMF

Niewielkie ryzyko

Wymagany 
poziom zapew-
nienia bezpie-
czeństwa (PLr)

Duże ryzyko

Punkt wyjścia przy 
ocenie ryzyka
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Elementy alarmujące z reguły pełnią funkcję zabez-
pieczenia instalacji i urządzeń. Dlatego skutki błędów 
urządzeń sygnalizacyjnych stanowią zawsze poten-
cjalne ryzyko, jeśli nie zostaną zidentyfikowane.
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Dostawy realizujemy na podstawie Ogólnych Warunków Handlowych ZVEI 
(Centralnego Związku Przemysłu i Branży Elektrycznej). Zastrzega się prawo 
do wprowadzania zmian technicznych oraz możliwość występowania błędów 
drukarskich. Papier na którym wydrukowano niniejszy katalog wyprodukowano z 
celulozy bielonej technologią bezchlorową. 


